A2-hotel te Amsterdam
Energleprestatie en daglichttoetreding ten behoeve van de bouwaanvrasy

Bijlage

1 Energieprestatieberekening
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NEN, NPR 2817 EP Utiliteitsgebouwen

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrijving . A2 Hotel
Bestandsnaam © O\Yvonne\Projectent2801 Hotel Caransa\EPC\Bouwaanveaay def. EPU
Gebruikte eisentabel 1 EPC-eisen Bouwbesluit 1 januari 2009

Overige gebouwgegevens

INDELING GEBOUW

Totale gebruiksoppervlakte fysieke gebouw (woonfunctie, weongebouw en utiliteitsgebouw) Ag;tot 5371,00 m?
Utititeitsgebouw - gebruiksopperviakte verwarmde zones Ag;verw 5371,00 m?
- gebruiksopperviakie gekoelde zones Agikoel 5371,00 m?

INDELING GEBOUW - KLIMATISERINGSSYSTEMEN

Kiim. Omschrijving Ventifatielucht Transportmedium Indiv, Csys
syst. loavoer afvoer warmie koeling regeling (Ws/dmJ
A Klimatiseringssysteem A mechanisch mechanisch waterflucht lucht ja 3.0
B Klimatiseringssysteem B mechanisch mechanisch water/lucht waterflucht ja 3,0

INDELING GEBOUW - ENERGIESECTOREN

Sector Functie Omschrijving Bezetfings- Ag;verw Agrkoe!

graadklasse(BB) [m3 [
A1 a1 Bijeenkomstfunctie, cverige B3 203,00 203,00
A2 a2 Gemeenschappelijke ruimte 543,00 543,00
A3 a3 Kantoorfunctie B4 112,00 112,00
Ad ad Bijeenkomstfiznctie, overige B2 124,00 124,00
AL as Bijeenkomstfunctie, met alcohol B2 418,00 419,00
A6 a6 Bijeenkomstfunctie, met alcohol B2 50,00 50,00
AT a7 Gemeenschappelijke ruimte 344,00 344,00
B b1 Logiesgebouw B4 3576,00 3576.00

INDELING GEBOUW - GEMEENSCHAPPELIJKE RUIMTEN

Funciie Gebruiksfunclies die gebruik maken van Gemeenschappelijke ruimte fdem Ag;,Woon [m3  Toegekend aan gebruiksfunctie
a2 a3 a4 a5 at al b1 0,00 Logiesgebouw
a7 a1l a3 a4 ab a6 b1 0,00 Eogiesgebouw

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Dafinitie scheidingsconsinucties seclor: A.1 - Enfree _keukens (hg,3s, 162}

consiructie orientatie consiructiedss! A Hkr Re U ZTA helling beschaduwing Zonwering
m7  m] W] WK H i)
Gevel C buiten, © glas 51,0 1,80 0,60 80 constante overstek geenfoverig
Gevel N buiten, N gesloten deel 5,7 3,50 0,27
glas cpperviak 154,1 1,80 D080 20 constante overstek geenfoverig
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NEN, NPR 2917

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE (vervolg)

-

constructie orientatie constructiedeel A Hkr Re U ZTA helling beschaduwing zonwering
md fm] W] (W] H 1)
Vioer boven buitenlue buiten, onder  vicer boven buitenluc 4,5 3,50 0,27
¥ 1
fotaal 3153
Definftie scheidingsconstructies seclor: A.2 - TechniekOpslag (K1,2e,3e,18e)
constructie orientatie constructiedeel A Hkr Re U ZTA helling beschaduwing zonwerning
im¥ m]  mEW] WimK] I8 1 !
Vicer kelder grond gesloten deel 251,7 3,50 0,12 .
Wanden kelder grond gesloten deel 171.4 3,50 0,12 ;
Gevel techniek 18e NO buiten, NO gesloten deel 18,0 3,50 0,27
deur 23 340 0,00 90 minimale belemmering geen/overig \{
Gevel fechniek 18e NW buiten, NW gesloten deet 28,6 3,50 0,27
deur {2x) 4,6 340 000 890 minimale belemmering geen/oveng
Gavel techniek 18e 20 buiten, ZO gesloten deel 30,9 3,50 0,27 !
deur 2,3 3,40 0,00 890 minimale belemmering geenfoverig
Gevel techniek 18¢ ZW buiterr, ZW gesloten deel 21,4 3,50 0,27 f
Dak techniek 18e buiters, boven  gesloten deel 87.7 3,50 0,27 ‘
+ {
totaal 618,82 1
Definitie scheidingsconstructies sector: A.3 - Kantoor (1e,3g) |
consinuctia orienfatie constructiedesl A Hir Re U ZTA  helling beschaduwing zonwering '
T B O e B 7 O R l
Gevel O buiten, O gesioten deel 274 3,50 0,27
clas 8.8 1,80 0,60 90 minimale belemmering geen/overig !
Vlcer boven buitenluc buiten, onder  vioer boven buitenluc 4,5 3,50 0,27
. l
totaal 38,7 !
Definitie scheidingsconstructies sector: A.4 - Onlbijfrestaurant (38} |
constructie orientatie consiructiedes! A Hikr Re U ZTA helling beschaduwing zonwering
M3 m kW] Wm¥ H [ |
Gevel W buiten, W gesloten deel 42,9 3,60 0,27 |
glas 8,5 1,80 0,60 80 minimale belemmering geenfoverig !
Goevel Z buiten, Z gesloten deel 429 3,50 0,27 I
glas 85 1,80 0,60 80 minimale belemmering geenfoverig l
Vioer buiten, onder  vioer boven buitenluc 12,3 3,50 0,27 5
+
totaal 215,1 L
Definitie scheidingsconsiruclies sector: A.5 - Restaurant (16e,178) {
consfructia orignfafie constructiedes! A Hkr Rc U ZTA helling beschaduwing ZoNwering [
m3  m] mEM] WK [ ‘

EPU, NPR 2917 V2.1

28 okt 2009 - 14:53 / Q/Q=1,000 blz.,



NEN, NPR 2917

EP Utliteitsgebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE (vervolg)

constructie orientatie constructiedeel A Hkr Re U ZTA helling beschaduwing zonwering
m3  fm] W] [WeK] H i1
Gevel 2 buiten, 2 glas 102,7 1,80 0,60 90 minimale belemmerng  geenfoverig
Gevel W huiten, W glas 102,7 1,80 0860 90 minimale belemmearing  geenfoverig
Gevel O buiten, O glas 1027 180 080 80 minimale belemmering  geenjoverig
Dak naar buiten buiten, boven  gesloten dee! 285.3 3,50 0,27
totaal 696,1
Definitie scheidingsconstructies sector: A.6 - Bar (bg)
constructic orientatie constructiedes! A Hkr Re U4 ZTA heliing beschaduwing zonwenng
m3  Imj  [FAV] [WimK] M )
—_
fotaal 212,60
Definitie scheldingsconstructies sector; A.7 - Gemeenschappelijk+verkeers
constructie orientatie constructiedeef A Hkr Re U ZTA helling beschaduwing Zonwernng
Im1 lm} R WimK] 2] )
GevelN buiten, N geslofen deel 5,7 3,50 0,27
glas 34 1,80 060 90 minimale belemmering  geenfoverig
totaal 9.1
Definitie scheldingsconstructies sector: B.1 - Logias (4e ¥m 15e)
constructie orentalie consfructiedes! A Hur Re U ZTA helling beschaduwing zonwering
1 fm] MKMW [WinK] 9] i
Geavel N buiten, N gesloten deel 514.4 3,50 0,27
glas 01,9 1,80 0,60 90 minimale belemmering  geenfoverig
Gevel O buiten, O gesloten deel 514,4 3,50 0,27
glas 101,9 180 0860 80 minimale belemmering  geenfoverig
Gevel Z buiten, Z geslolen deel 5144 3,50 0,27
glas 101,8 1,80 0,60 80 minimale belemmering  geenfoverig
Gevel W buiten, W gesloten deel 5144 3,50 0,27
glas 101,9 1,80 0,60 80 minimale belemmering  geenfoverig
totaal 2465,2
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - BELEMMERINGEN EN OVERSTEKKEN
Definitie beschaduwing sector: A.1 - Enfree keukens (bg,3e,1 6e)
consiructie constr.dee! beschaduwing belemmeringen overstekken besch.factor
1 2 3 4 1 2 3 4
Gevel O glas censtante ove.., 20 20 20 20 20 90 50 20 0,80
Gevel N glas opperviak constanie ove.., 20 20 20 20 20 20 a0 20 1.00
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NEN, NPR 2917

EP Utiliteitsgebouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN

]
|

Er is garekend volgens de forfaitaire methode m.b.t. de koudebruggen.
Bij de forfaitaire methode wordt een correctie op de U-waarde toegepast.
Definitic lineaire koudebruggen sector: A.1 - Eniree _keukens {bg,3e, 16e}

Voor deze seclor ziin geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd

Definitie lineaire koudsbruggen secfor: A.2 - TechnickQpslag (K1,2e,3e,18¢}

constructie begrenzing koudebrug
Vicer kelder arond 57,10
Wanden kelder grond 0,00

Definifia fineaire koudebruggen sector: A.3 - Kantoor (1a,38)

Voor deze secfor zijin geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd

Definilie lineaire koudebruggen seclor: A.4 - Ontbiffrestavrant {3e)

Voor deze seclor zijn geen gegevens voor lineaire kotudebruggen ingevoerd

[efinitie lineaire koudebruggen seclor: A.5 - Restaurant (16e,176)

Voor deze seclor ziin geen gegavens voor lineaire koudebruggen ingevoerd

Definitie lineaire koudebruggen seclor: A6 - Bar (bg)

Voor deze seclor zin geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd

Definitie lineaire koudebruggen secfor: A.7 - Gemsenschappelfc+verkeers

Voor deze sector zijn geen gegevens vouor lineaire koudebruggen ingevoerd

Definitie lineaire koudebruggen sector: B.1 - Logies (4e Um 15g}

Voor deze sector ziin gesn gegevens voor lineaire koudebniggen ingevoerd

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

Energie- Naadiengte Lenglekiasse Kier- Gehouwhoogte
secfor kisran klasse
Gehele gebouw <=2 mim? <= .05 m/m? A klasse 3 (»20m)

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

Aantal deuren Aantal deuren
met tochisluis zonder fochisiuis |
1 11

Energie- Massa vioerconstructie Type plafond
sector

At = 400 kg/m? geen of open
A2 == 400 kg/m? geen of open
A3 >= 400 kg/m* gesloten

A4 > 400 kg/m? geen of open
AS >= 400 kg/m? geen of open
AS »= 400 kgfm? geen of open
AT >= 400 kg/m?> gesloten

B.1 >= 400 kg/m?* gesloten
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NEN, NPR 2917

EP Utiliteitsgebouwan

TOESTELLEN VERWARMING EN KOELING PER ENERGIESECTOR

Energie- Toestel verwarming Nopw,verw
sector Nr Omschrijving -
Al 1 Verwarmingssysteem 1 1,100
AZ

A3 1 Verwarmingssysteem 1 1,100
Ad 1 Verwarmingssysteem 1 1,400
A5 1 Verwarmingssysteem 1 1,100
AG 1 Venwarmingssysteem 1 1,100
AT 1 Verwarmingssysteem 1 1,100
B.1 1 Verwamingssysteem 1 1,100

Nsys;verw
H
0,880

0,880
0,880
0,880
0,880
0,880
0,820

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Toestel koeling

Nr

1

Omschrjving

Nopw;koel
g
5,050

5,050
5,050
5,050
5,050
5,050
5,050

Nsyskoel
g
0,940

0,940
0,940
0,840
0,940
0,840
0,880

Verwarmingssysteem 1 - Verwanningssysteem 1

verwarmingsloestel

installatieckenmerken

hulpenergie

aangewezen sectoren:

INSTALLATIE

type toestal

type externe warmielevering
opwekkingsrendement (Nopw,verw)
gebouwgebonden warmtelevering op afstand
aantal ketels-cviluchtverwarmers met waakvlam
A_1- Entrea _keukens (bg,3e,16e)
A.3-Kantoor (1e,3e)

A4 - Ontbijtrestaurant (3e)

A.5 - Restaurant (16e,17e)

A.6 - Bar (bg)

A.7 - Gemeenschappelijk+verkeers

B.1- Logies (4e t/m 158)

1. exteme warmtelevering

STEG
1,100 [
neg

0

Koelsysisem 1 -
koeltoestel

installatiekenmerken

aangewezen secloren:

W - KOELING
type toestel
opwekkingsrendement Nopw;koe!
systeemrendement Nsys:koel

A1 - Entree _keukens (bg,3e,16e)
A3 - Kantcor (1e,3e)

A4 - Ontbiitrestaurant (3e)

A.5 - Restaurant (16e,17e)

A - Bar {bg)

A.T - Gemeenschappelijk+verkeers
B.1-Logies (4e t/m 15e)

:. anders/lwaliteitsverklaring

5,050 [-]
0,880 4]
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NEN, NPR 2917

INSTALLATIE W - KOELING (vervolg)

EP Utiliteitsgebouwen
i

I

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

type loestel voor warmtapwaterbereiding
sysleem voor distributie van warm tapwater

sectoren mel tappunten voor warmwaler

. externe warmtelevering (STEG)
. tospassing circulatieleiding
¢ A.1-Entree _keukens (bg,3e,162)

Mopw;tap
Nsys;tap

A5 - Restaurant (16e,17e)

A5 - Bar (bg)

A.T - Gemeenschappelijk+verkeers

B.1 - Logies (de t/m 15¢)

INSTALLATIE W - REGELING VENTILATIE

=1,000
= 0,600

Energiesector A.T - Enfree keukens {bg,3e,16e)
qv;min

qv;m,werk

terugregeling buitentucht
warmteterugwinapparatuur

rendement nwiw

natuurlijke ventilatie

uv;n;koel

Energiesector A.2 - TechniekOpsiag {K1,2e,38,188)
gv:min

q;mwerk

terugregeling buitentucht
warmteterugwinagparatuur

rendement nwiw

natuurlijke ventilatia

uv;n;koel

Energlesector A.3 - Kantoor {1s,38)
qv;min

qv;m;werk

terugregeling buitenlucht
warmieterugwinapparatuur
rendement nwiw

natuurlijke ventilatie

uvin;koe!

[dm?¥s] :
[dm?¥s} :

[1:

[dm¥s-m3 :

[dm¥s]
[dmifs]

[dm¥s-m? :

[dm¥s] :
[dmafs]

[

[dm¥sm¥

54,3
$60,0
mech. ventilatie, terugregeling debiet>=40%
langzaam roterendefintermitierende warmtewisselaars
0,70
geen

0,00

0,0
50,0
mech. ventilatie, terugregeling debiet>=40%
langzaam roterendefintermitterende warmtewisselaars
0,70
geen

0,00

118,56
150,0
mech, ventilatie, ferugregeling debiet>=40%
langzaam roterendefintermitierende warmtewisselaars
0,70
geen

0,00
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NEN, NPR 2917

EP Utiliteitsgebouwen

Energiesector A.4 - Ontbijtrestaurant {Js)
Gqv,min

gv;m;werk

terugregeling buitenlucht
warmieterugwinapparatuur

rendement nwiw

natuuriijke ventilatie

uv;n;koel

Energiesector A.5 - Restaurant (16e,17e}
qv;min

qvimhwerk

lerugregeling buitenlucht
warmieterugwinapparatuur

rendement nwhwy

natuurijke venfilatie

uv;m;koel

Energlesector A.6 - Bar (bg)
qv;min

qv;m;werk

terugregeling buitenlucht
warmteterdgwinapparatuur
rendement nwtw

natuurliike ventilatie

uv;n;koel

Energiesector A.7 - Gemeenschappelijk+verkesrs
qvimin

qvim;werk

ferugregeling buitenlucht
warmisterugwinapparatuur

rendement nwtw

natuurlijke ventilatie

uv;n:koei

Energiesector B.1 - Logies (4e t/m 15¢)
gvimin

qv;m;werk

terugregeting buitenlucht
warmieterugwinapparatuur

rendement nwhw

natuuriijke ventilatie

uv;n;koel

[dm?¥s]
[dm¥s]

(-

[dm?s-m3

[dm¥s]
[dm¥s] :

[1:

[dm¥s-m?]

fdm¥s]
[dm¥s] :

[ :

[8m¥s-m?

[dm¥s]
[dm¥s] :

[

[dm¥s-mq

[dm¥s] :
[dm¥s]

[

[dm*s-m?7

94,2
240,0
mech. ventilatie, terugregeling debiet>=40%
langzaam roterendefintermitterende warmtewisselaars
0,70
geen

0,60

804,5
2000,0
mech. ventilatie, terugregeling debiet>=40%
langzaam roterendefintermitterende warmtewisselaars
0,7G
geen

0,60

96,0
250,Q
mech. ventilatie, terugregeling deblet>=40%
langzaam roterendefintermiticrende warmtewisselaars
0,70
geen
0,00

0.0
200,0
mech. ventilatie, terugregeling debiet>=40%
langzaam raterendefintermitterende warmtewisselaars
0,70
geen

0,00

2860,8
3000,0
geen of <20% recirculatie of geen terugregeling deblet
langzaam roterendefintermitterende warmtewisselaars
0,70
geen
0,00
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NEN, NPR 2917

EP Utiliteitsgebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

]

Bepaling effectief vermogen ventiatoren

Peff [kW]

INSTALLATIE W - POMPEN

forfailaire waarden uit luchtvolumestroom

19,564

Pompen In warmwater circuits >50% van opgesteld asvermogen heeft automatische toerenregeling Fregelverw = 0,50 {
Pomipen in gekoeld water circuits »>50% van opgesleld asvermogen heeft aufomatische toerenregeling Fregelkoel = 0,50 I
INSTALLATIE E - VERLICHTING |
Energle- Pverfichting armatuur aanw.delfectie Agrsec Tdag Tavond Fvl:avond Qprim;vl;sec
seclor kWi Wi efzuiging in>=70% Ag [ - 2 I12) M 1
Al 2,03 10,00 niet aanwezig nee 203,0 2200,0 300,0 0.8 34497 E
A2 4,34 8,00 niet aznwezig nee 5430 4000,0 1000,0 0,5 182769 !
A3 1,12 10,00 ia ja 112,0 2200,0 300,0 0,5 15308 !
Ad 1,24 10,60 niet aanwezig nee 124,0 2200,0 300,0 0,8 24000
A5 4,19 10,00 niet aanwezig nee 419,0 2200,0 300,0 0,8 81231 !
AB 0,50 10,00 niet aanwezig nee 50,0 2200,0 300,0 0.8 9600
AT 2,75 8,00 niset aanwezig nee 3440 4000,0 1000,0 0,5 116308 l
B.1 35,76 10,00 niet aanwezig nee 3576.0 4000,0 1060,0 0,5 1483077 \
t
Verlichtings- Regeling veriichting Averl Adagl! Akunstt Fregelkunst! Fregel;dagl Qprim,vi !
sector m3 m3 fmg H 17 Mg
Al A veeg+daglichtschakeling 203,0 50,0 163,0 0,70 0,55 34497 I
A2 It centraal aanfuit 543,0 0,0 543,0 1,00 1,00 182769
A3 71 veeg+daglichischakeling 112,0 0,0 12,0 0,70 0,55 15308 E
A4 11 daglichtschakaling 124,0 0,0 124,0 0,80 0,60 24000
A5 /1 daglichtschakeling 419,0 0.0 418,0 0,80 0,60 81231 /
AB 11 daglichtschakeling 50,0 0 50,0 0,80 0,60 8600 !
AT 11 centraal aan/uit 344,0 0,0 344,0 1,00 1,00 116308
B1 /1 veegschakeling 3576,0 8,0 3576,0 0,75 0,75 1163077 4

OVERZICHT EISEN ENERGIEPRESTATIECOEFFICIENTEN

Omschrifving
Datum
EPC-gis;woon
Cepc,woon
Cyg;toel
Cverlies;tosal
cv

Ckoel
Yverlies

YV

‘Ykoef

[
[
(-
[
-

1 EPC-eisen Bouwbesluit 1 januari 2009
1 januari 2008

[

[
[
g

0,80
412
330,00
65,00
135,00
4,00
1,26
1,25
3,00
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NEN, NPR 2917

EP Utititeitsgebouwen

OVERZICHT EISEN ENERGIEPRESTATIECOEFFICIENTEN - (vervolg)

Gebruiksfunctie EPC-gis Ceps Uv;min
2 £ {dm¥s-m7
Kantoorfunctie 1,10 0,96 1,30
Bijeenkomstfunctie, met alcohol 2,00 1,17 2,40
Bijeenkomsifunctie, overige 2,00 117 0,95
Logiesgebouw 1,80 1,00 1,00
RESULTATEN - INFORMATIEF
CO2-emissie 243752 kg
RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS
Venwarming Qprim;very 6817900 MJ
Ventilatoren Qprir;vent 1131853 MJ
Warmtapwater Qprim;iap 283308 MJ
Pompen Qprim;pomp 110174 MJ
Koeling Qprim;keel 240568 MJ
Bevochtiging Qprim;bev 0 MJ
Verlichting Qprim;vl 1626790 MJ
Comp. PV-callen Qprim;py amJ
Comp, WK Qprim;comp;WK oMl
Qpres;woon o mMJ
Totaal Qpres;tot 4210593 MJ
Qpres;tosl 4210894 Mt
Qpresitot / Qpres;iee! = 1,000
Agiverw = 5371,00
Averlies = 2000,00
Epc voldost wel aan eisentabel : EPC-eisen Bouwbesluit 1 janvari 2009

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Bouwkundige gegavens

A.2, gevel "Wanden kelder". £r is geen waarde voor de perimeter P ingevoerd.

Installatie W

Kwaliteitsverklaring voor koeltoestel "1 - " benodigd.

Energiesector "A.2" is niet aangewezen op een verwarmingstoestel.

Energiesector "A.27 is niet aangewezen op een koelicestel.

EPU, NPR 2917 V2.1
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ECOFYS o | ECOFYS

1 Inleiding

1.1 Algemeen . ,
Het gebruik van koude uit diepe meren voor de levering van koude is een goede optie om

het fossiel energiegebruik en de dnarbij behorende COr-emissies te reduceren. Nuon paat

het koude water van de bodem van de Oudekerkerplas gebruiken voor keudelevering aan
bedrijven in Amsterdam Zuid Qost-lob. De Oudekerketplas heeft een diepte van cirea 45
meter. Door deze diepte kan bij een ongestoerd meer cen goede thermische gelaagdheid in
de plos ontstaazn. Omdat koud water zwaarder is dan warm waler, ontstant onder in het
meer een koude laag water. Nuon gaat deze koude onder nit het meer halen en na
eventuele nakoeling gebreiken voor de levering van koeling aan diverse klanten.

Om koudelevering in Amsterdam Zuid Oost-lob ook financieel haalbanr te kxijgen, is het
noodzakelijk dat het EPC-voordeel dat met deze vorm van koeling wordt behaald ook
benut wordt in de EPC-bergkening,

De EPC-wasarda van cen nicuw (¢ bouwen gebonw wordt bepaald met behulp van ecn
NEN rekenprogramma. Per 1 januari 2005 dient er cen mienw rekenprogramma
gehanteerd te worden (EPW NPR512¢ of de EPU NPR1916). Het nieuwe
rekenprogramma wijkt ten anazien van koude opwekking weinig af van de vorige versie,
alleen wordt nu in alle gevallen de energicvrang voor koeling meesgenomen in de
berckening van de primaire energievraag, ook als er in het ontwerp geen kocling is
voorzien. De heogte van de koudevraag wordt ingeschat vanuit de mate van
oververhitting van het gebouw. Indien geen koeling wordt toegepast, wordt de ingeschatte
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koudevraag standaard ingevuld  met een  compressotkoelmachine.  Een
compressorkoetmachine heeft cen relatief slecht opweklkingsrendement.

1.2 Kwaliteitsverklaring

Naast de forfaitaire waarden bied: het EPC-programma ook de mogelijkheid door middel
van do optie “kwaliteitsverklaring™ te werken met werkelijke rendementen in plnats van
de standnard waarden. In de praktijk wordt dit ook vechwaldig gedaan voor bijvoorbeeld
HR-ketels, zonnebaoilers, warmteterugwinsystemen en warmtepompen, Hierbij wordt
gebruik gemaakt van testverklaringen veelal afgegeven door TNO. De rendementen it
deze testveridaringen zijn vask nanzenlijk hoger dan de standnard waarden in het EPC-
Programsma.

Koundeleveringsprejecten kunnen in tegenstelling tot standaard technicken (zoals HR-
ketels) niet getest worden, Veelal zijn systemen nog niet eens aangelegd terwijl er af wel
eent bauwvergunning aangevrasgd dient te worden. Nuon Wormte heeft Ecofys gevraagd
biet te verwachten werkelifke milicuvoordeel na te gasn van de koudelevering ten behoeve
van Amsterdam Zuid Oost-lob. Danmaast is gevraagd cen advies af 1 geven over hoo de
klanten van Nuon Warmte met deze koudeprojecten Jounnen omgaan ten annzien van de
EPC-waarde als onderdeel van de bouwvergonning, Ten beheeve van het opstellen van de
kwaliteitsverkiaring is door Nuon Warmte alle benodigde input geleverd, In hoofdstuk 5
is de bronvermelding weergegeven,
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2.6 Pompenergie van centrale tot aan meterkast

Om koude van de Ondekerkerplas naar de klanten te brengen, gient er water door het
distsibutienct verpompt te worden,- De elekirische energie die nodig is voor het
rondpompen van dit water dient in rekening pebracht 1o worden bij het w«wann van het
milicorendement van warmtedistributic.

Nuon heeft het maximale drukverlies en het bijhehorende debiet opgegeven, Omdat ook
de belasting duuckromme bekend is, kan de pompenergic worden ingeschat.

Bij deze inschatting wordt gebruik gemaakt van het feit dat bij een halvering van het
debiet, roﬁ drukverlies met een factor vier daalt (kwadratisch verband).

Tabel 1: voguuaaﬂumn distributlienet

| 0,84 Gwh |

2.7 Koudevraag

Het totaal rendement van de koudelevering is afhankelijk van de koudevrang van de
aangesloten gebouwen, Nuon Warmte heeft hiervan een inventirisatie gemankt (zie tabel
2.

Tabel 2: Keudavraag van de Amsterdam Zuid Oost-lob

Totanl aangesioten kantan 60 MW
Giallitijetiqhetd 80%
Op 10 stollen varmogen | 54 MW

Koudovraag. 72.200 MWh

Dec verdeling van het op te stellen vermogen wordr in tabel 3 toegeliche,

Tabel 3: Varmogens koudelevering Amsterdam Zuld Oost-lob

Keetmachines 18 MW
Villa koeling vanult de Oudekerkemias | 38 MW

De dekkingsgraad zools deze door Nuot Warmte wordt opgegeven, is weergegeven in
tabel 4,

Tabe!l 4: Dekkingsgrasd Amsterdam Zuld Oest-leb volgens Nueon Warmte

43%
57%

Ten aanzien van de inzet van vrije koeling vanuit de Qudekerkerplas lifkt dit gezien de
belasting dunrkromme een voorzichtige inschatting.
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3. Resultaten

3.1 Algemeen
In bijlagen 1 en 2 worden de vitgangspunten en berekeni .,1.. d voor het
totale readement van bron tot en met de individucle EE_Embm n ao meterkast. In deze
berekeningen zijn meegenomen:

* Pompenergie voor het oppompen van het koude water van de Oudekerkerplas.
Inzet van compressorkoelers voor eventucle nakoeling.
Koudeverliezen in het distributienet van centrale tot aan meterkast.
Pompenergie van centrale tot aan meterkast,
Inzet van de koeltorens

Uit de berekeningen in bijlage 1 en 2 van Ecofys blifkt dat de totale COP voor dit
koudesysteemn 13,0 is. Dit rendement is vergelijkbaar met het forfaitaire rendoment van
vrije koeling met cen aquifer zoals in de EPC-berckening wordt gehanteerd (COP = 12).
Het voordeel van het onderhavige systeem is de lage temperatisur koeling (54 6 "C) in
plaats van hoge temperatuur koeling met een aquifer.

In de EPC-berekeningen kan dus worden gekozen voor koeling met een aquifer (korde
opsiag), of er kan gebruik worden gemaakt van de optie andersfwaliteltsverklaring
waarbij een opwekkingsrendement voor koude van 5,07 (13,0 * )t wordt ingevuld.

3.2 Opmerkingen

Bij het bepalen van het opwekkingsrend voor koudelevering aan de Amsterdam
Zuid Qost-lob is uitgegsan van de watertemperaturen zoals opgegeven door MNuon
Warmte, Deze watertemperaturen op de bodem zijn reiiel voor een 45 meter diepe plas
zonder verstoringen. Het lange termijn effect van koudeonttrekking ten beboeve van
kouadelevering is in het kader van de MER enderzochr. Uit de MER blijkt dat de cyclus
van het laden en ontladen weinig verschil vercorzaakt in de terperatutr von het water in
de Ouderkerkerplas. Tegen het einde van het jaar zal het effect van kondewinning door
afkocling nan het oppervlakte tc nict worden gednan. Hieruit valt af te leiden dat het
gebrulk van de Ouderkerkerplas voor de levering van koude, jarenlang ingezet kan
worden.

Dunarnaast wordt vitgegaan van de door Nuon Warmte %momue.n:‘ koudevraag van de
anngesloten klanten. Indien deza klanten veel minder koude afnemen dan opgegeven, zal

4 nu Is het elektrisch opwekkingsrendament zoals dat in de NEN 5128 en NEN 2916 wardt
gehanteerd.
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5 Bron vermelding

Input tb.y. pelijlowaardigheidsverklaring Koude Amsterdam Znidoost-lob
Nuon, 7 september 2006 (TEP700 CJ 060907)

Amnvullende informatie Lb.v. kwaliteitsverklaring Koude Amstezdam Zuidoost-lob
Nuon, 4 december 2006 (TEP700 CJ 061204)

Overzichtskaart distributienet, 5 september 2006

Koudewinning Ouderkerkerplas
WL/ Delft Hydraulics, februad 2007 (Q4202,00)

MER Stadskoeling Amsterdam Znidoost: Ouderkerkerplas
Arcadis, 5 oktober 2007 (110623/CE7/215/000535)
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Tabel §: Digtributle natwerk Amsterdam Zuld Qost-lob volgens Nuon Warmte

Distributislsiddingen vah de|
bran lot an met do
matsrkaat individusle
wealng/kanicos

& et temparatuur

e [Tereperatuur grond

i

1G]

. {3 repte texiing onvder maakveld

i1t
i1

K
imolf ¢ 1. 2 2 10
_muEJ.s i w._..mm 1.3 2 FKl 10|
RNZOD i 55|
X5
X [
D00 2 1 £.6]
rotol 2 [is] 1
[Ohasg e T enol pon) 7 g £ 5.6
117 S 7 T I X
;0 st ool T ol Fi 0 X1
? 03
7 0 &3]
) 1
70 1 LX)
[ 3 . _.m_
Tabel 6: Berekende warmtaverliezen in de distributlieleldingen
Distrbutisialdingen von de) .m.
been ot on mot do .m
meterkast individuele a
woning/kantoor &
b o
8 =
£ 2
m-l; {GWh/jaar,
primale aanvoor 1300 £.889
primair rotour, 0.172)
ON200 .015
ratour| 0.000:
DN25% £.023
ralour, 0,000
DN400 1620 0.83684
oioLy| 1620 .000)]
DN45C 128
fetour] 000
DNEOG 0.177]
ratour| 0.000
DNGOD ] 1330 425!
ratour| 1330 ,000
DN125 2250 208
retour| 2250|- .000
Totanl- 341
9 folyruan 2009 10
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Tebe! §: Extra pompenergle volgens Nuon Warmte

Depiot fikgis] | Drukvst bar]

Condansorjda €05 24
Vardamporzijdo . | 320 03

Ultgaande van deze debieten en drukval en de vergelijking:
p=y-LP
- _
Kan het maximale pompvermogen worden berekend. Dit maximale pompvermogen is
weergegeven in tabel 10,

Tabal 10: Maximale pompenergle volgens Nuon Warmta

Pomp ! Voll on Pomg gle
ke four) G
Condenserziida 242 1750 6112
Verdamperzilde G4 1750 0,424

Het aantal vellasturen zoals voor het pompvermogen zijn meegenomen zijn afpeleid vit de
vollasturen van de compressor (31, 450MWh/18MW = 1750 vur).

De inzet van de koeltorens is als volgt berekend:

Venlilatorvermogen | Vollasturen Energleverbrulk
Jhow] Juur} [
Koolorens 240 1300 0312 .

Het nantal vollasturen zoals voor de ventilstoren zijn meegenomen, zijn afgeleid uit de
opgave door Nuon Warmte van het anndeel van de koelvrang ingevold door koeling met
de compressorkocler en koeltorens (23.210MWh/18MW = 1300 weir).

De totale bijdrage van overige pompen, kleppen, regelingen en kocltorens werdt dus
0,900 GWh per jaar.

Berekening COP waarde kocling Amsterdam Zuid Oost-lob

n tabel 11 is een overzicht gegeven van de vitgangspunten en de energloverbruiken.

KWALITEITSVERKLARING KOUDELEVERING AMSTERDAM ZU1D COST-LOB 9 febyuar! 2009 13

Totaal 54| MW
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Tabel 11: Berakening COP-wasrde voor koefing Amsterdam Zuid Qost-lob

Koude levering Amstordam Zuld-Oast-Lob

Koude vran

Totaal aangesloten klanten 60[MW
Goliktijdigheid 90%

Ogp o stellen vermogen : S4lMwW
Koudevraag . gc_gs__s
Opbouw productievermogen

Koeimachinas 18| MW

ijakoeling vanult Qudekerkefplas 36[MW

Dekking kougevraag viije kosling 57.2%

Dekking koudevraag kealmachines : 42.8%|
Koudeverbrulk -

wrije koeling . A2082(MWh
compressor koaler 31459|MWh
Distriputie verilezen 1341 |MWh
Elactriciteitsverbrlk

Distributie 843 gef“:
Vrijg koeling S560[MWh
Compressorkogler mm._ow ﬂﬁ.n
Overige

Totaal S514{MWh
COP 13.08]

Uit het totale elekiriciteitsverbruik on de witeindelijk beschikbare koude voor de klanten,
kan de COP worden berekend, Ecofys komt uit op een COP van 13,09.
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A2-hotel te Amsterdam
Energleprestatie en daglichtioetreding ten behoeve van de bouwaanvraag

Bijlage

2 Daglichtberekening

2801.16






Daglichtberekening

Project A2-hotel te Amsterdam Bijlage 2
Onderdeel Logiesruimte Datum 30 oktoher 2009
Ruimtefunctie Logiesfunctie Paglichteis VG 7 %
Daglichteis VR 0,35 m’
Verblijfsgebied (VG) VRT VR2 VR3 VR4 VRS VR6 |Ay[m) eis A, [m’]  |A, [m] toetsing VG
VG1 Logiesruimte 16,7 16,7 1,17 1,20 voldoet
VG2
VG3
VG4
VG5
Verhlijfsruimte (VR) Alm3 Ay m? a B e G C, |Ami toetsing VR
VR1 Logiesruimte 16,70 1,20 voldoet
raam rond 2,54 25 0 a0 6,8 0,55 (1,20
raam 2 25 0 30 0,86 1,00
raam 3 25 0 90 0,86 1,00
~ raam 4 25 0 90 0,86 1,00
VR2 Verblijfsruimte 2
raam 1 25 o 90 0,86 1,00
raam 2 25 o] g0 0,86 1,00
raam 3 25 0 90 0,86 1,00
raam 4 25 0 9@ 0,86 1,00
VR3  Verblijfsruimte 3 B
raam 1 25 0 S0 0,86 1,00
raam 2 25 0 a0 0,86 1,00
raam 3 25 0 90 0,86 1,00
raam 4 25 0] 90 0,86 1,00
VR4 Verblijfsruimte 4 -
raam 1 25 0] 30 0,86 1,00
raam 2 25 90 0,86 1,00
VRS Verblijfsruimte 5 -
raam 1 25 S0 0,86 1,00
raam 2 25 S0 0,86 1,00
VR6  Verblijffsruimte 6 :
raam 1 25 S0 0,86 1,00
raam 2 25 0 S0 0,86 1,00

rekenversie 2.0

2801.16




